Grupo de investigacién
MODELADO MATEMATICO

, N . — = UNIVERSIDAD
Linea de investigacién EAFI1§
Sistemas de control Abierta al mundo

/1

iLos modelos matematicos y la simulacion de
sistemas dinamicos deterministicos pueden ser
utiles parala empresa?

El grupo de investigacion Sistemas de Control Digital
busca disenar y aplicar métodos de control con
muestreo convencional y no convencional a
sistemas dinamicos deterministicos, cubriendo las
etapas de modelado matematico tedrico vy
experimental, estimacion del estado, andlisis,
diseno de controladores con base en el modelo,

simulacién, prototipado rapido de software y ajustes -
en pruebas.
Lo que el grupo de investigacion en Sistemas de

Lineas de trabajo: Control Digital puede hacer por su empresa:
« Sistemasde contr0|entiempo real. El grupo de investigaci()n esta en capacidad de
«  Procesamiento digital de sefiales. aplicar en empresas del sector productivo y de
« Control y guia de sistemas aéreos no tripulados servicios los conocimientos adquiridos y las

(UAS) herramientas desarrolladas en sus proyectos de

investigacion por medio de la solucidn de problemas
que requieran un enfoque formal basado en modelos
matematicos complejos.

Es posible construir modelos tedricos (no lineales) y
ajustarlos a datos experimentales de manera que se
obtengan modelos mas exactos y confiables, u
obtener indirectamente parametros del sistema
aplicando métodos matematicos o heuristicos. Con
base endichos modelos se puede:

« Construir sistemas de control automatico con
excelentes prestaciones.

« Disenar estimadores de estado que funcionan
como sensores virtuales.

e Desarrollar rapidamente programas de
computador en tiempo real que permitan
estudiar las caracteristicas basicas del disefio
esperado.

e Implementar plataformas para

entrenamiento.
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Alianzas:

« Department of Informatics, De Montfort
University, Leicester, UK. Alianza para la
colaboracion en el area de los sistemas de
aeronaves no tripuladas auténomas.

« Ingenieria Avanzada (Colombia). Con esta
empresa que ha realizado disefos para
importantes companias del pais, el grupo
tiene una alianza para la colaboracion en el
area de los sistemas de aeronaves no
tripuladas auténomas.

» Universidad Politécnica de Valencia (Espana).
Alianza para la colaboracion en el tema de
control con muestreo no convencional.
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El grupo de investigacion en Sistemas de
Control Digital cuenta con el conocimiento y
las herramientas para dar soluciones a las
empresas del sector productivo y de servicios
através de modelos matematicos complejos.

Proyectos:

» Modelado, simulacion y control en tiempo
real de un mini-helicoptero robot.

http://blogs.eafit.edu.co/scd/

En el proyecto pensado en varias etapas alo largo
de varios anos, se prueba la eficiencia y eficacia
de algunos métodos matematicos y algoritmos
que permiten poner en funcionamiento una
aeronave no tripulada (un mini-helicoptero de
radio control), equipada con la suficiente
tecnologia (blanda y dura) para navegar por sus
propios medios; es decir, que pueda ir de un punto
a otro sin la intervencion humana. Sus resultados
se pueden llevar a diferentes dareas de
conocimiento y tipos de empresas.

47




Lineas de investigacién
Investigacién de Operaciones

Métodos Estadisticos _

iPuede la simulacion y modelacion matematica
apoyar el manejo de informacion y toma de
decisiones enlas empresas?

El grupo de investigacion Simulacion y Modelacion
Matematica determina y describe problemas y
sistemas tipicos de industrias y empresas con
posibilidades de ser modelados matematicamente,
o estudiados mediante la simulacion; asi como
también formula, desarrolla y analiza los modelos
para la solucion de los problemas y sistemas
seleccionados. Ademas, halla condiciones sobre las
variables aleatorias que permitan obtener
configuraciones o6ptimas de sistemas vy
aproximaciones para los indices de su evaluacion.
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Lineas de trabajo:

» Dindmicade sistemas.
«  Optimizacion.
» Econometria.
» Procesos estocasticos.

Lo que el grupo de investigacion en Simulacion y
Modelacion Matematica puede hacer por su

empresa:

El grupo de investigacion en Simulacién vy
Modelacién Matematica ha buscado a través de sus
anos dedicados a la investigacion adquirir un
enfoque aplicado fundamentado en base
matematica, de manera que todas sus
investigaciones tengan una aplicacion empresarial,
buscando asi un aporte al desarrollo social y
econdmico obteniendo soluciones que satisfagan
una necesidad en el sector.

La alta formacion académica y la experiencia
empresarial de sus integrantes han capacitado al
grupo para generar soluciones en los sectores
publico y privado, especialmente en temas como
optimizacion por métodos heuristicos, dinamica de
sistemas, ecuaciones diferenciales estocasticas y
econometria.

De esta forma el grupo satisface las necesidades
empresariales de manejo de informacion, ya sea
modelando o estableciendo de manera sistematica
un problema para resolverlo de forma simplificada
con base en modelos matematicos.



Proyectos:
« Cerrejon.

Dinamica de sistemas. Esta investigacion se
realizd para dar solucion a un problema de
localizacién dptima de talleres de reparacion.

« Comfama

Este proyecto consistio en la modelacion y
simulacion de los centros integrales de salud en
Comfama con un enfoque de investigacion de
operaciones y dindmica de sistemas.

« Intal

Con la participacion del semillero de
Investigacion en Simulacién y Modelacién
Matematica, se explicé la aplicacion de la
modelacion matematica en el estudio de la
correlacion de los macronutrientes en los
principales grupos de alimentos.
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Semilleros:

« Semillero de investigacion en Simulacion y
Modelacion Matematica (Simat)

Los estudios del grupo de investigacion
Simulacion y Modelacion Matematica han
estado enfocados a la aplicacion en el sector
empresarial, por ello el grupo es el apoyo
idoneo para lograr un adecuado manejo de
informacion y de bases de datos, permitiendo
latoma de decisiones dptimas.




